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Actualmente, en el Tecnoldogico de Estudios
Superiores de lJilotepec no se ha desarrollado
investigacion educativa tendiente a identificar
problemas en el proceso de ensenanza vy
aprendizaje en el Area de Ciencias Basicas y que
permita implementar acciones que resuelvan,
mejoren el nivel académico y disminuyan los
altos indices de reprobacion en las asignaturas
de tronco comun para las carreras de ingenieria
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Las causas del bajo aprovechamiento académico
de los estudiantes en la asignatura de Calculo
Diferencial se ubica en dos zonas:

a) la falta de concentracion o atenciony

b) relajacion dinamica (aplicacion de la teoria
en la solucion de problemas)

Interdisciplinanio =

ER Industrial® ®
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JILOTEPEC atenCién
Actividades gue
demandan hacer lecturas,
Interpretaciones Yy
comprension, tanto de
ideas fundamentales
como teoremas Yy

principios matematicos.
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\ 3 Actividades que implican
& ’ ° . .
¥ movimiento, es decir, la

i aplicacion de los

6 4y principios fundamentales
___ pararesolver un problema
g) de ingenieria que requiera

éﬁm el uso de modelos
\ matematicos.
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Si el estudiante de Calculo Diferencial se ubica
en estas dos zonas dentro de su proceso de
aprendizaje, estaria en un ciclo continuo que le
permita comprobar que puede aumentar su
capacidad de entendimiento y aplicacion del
conocimiento.
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Medir el vaivén entre estas dos zonas basado en
un modelo matematico de un sistema vibratorio
de régimen armonico no amortiguado 'y
afectado (excitado) por una fuerza externa.

g FEongrese]interdisciplinariofdeJEnergiasiReEnovableSHl=
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De acuerdo a Singiresu (2012), un movimiento
armonico no amortiguado se puede representar
con el siguiente modelo matematico:

2
m d—zx(t) + k x(t) = Fo cos(w1)
dt
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sinergias del estudiante

Representa la sinergia que es capaz de generar por si sélo el

d2 estudiante.
m | —= x(1)

dt2

Este factor representa la capacidad de respuesta que el estudiante
tiene para afrontar las diversas situaciones académicas.

(¢

La analogia de este factor esta representada por la sumatoria de
aspectos favorables al aprendizaje capaces de alinearse con el ritmo
de aprendizaje del alumno y le permiten entrar en resonancia
( w t) aumentando su ritmo de aprendizaje (eficacia) a través del tiempo

Congresolintendisciplinaniolde]lEnergiasjRenoyablest
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Disefio y aplicacion de un cuestionario que incluye la
valoracion por parte de los alumnos de sus
conocimientos previos y explora los canales de
percepcion mas recurrentes durante y posterior a la
imparticion del curso de Calculo Diferencial como
medio para determinar y ensayar en un segundo
momento estrategias disenadas exprofeso a potenciar
los recursos mas idoneos para los alumnos.
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Nivel de conocimiento en matematicas en que se
ubican los alumnos

Congresoelintendisciplinanio

<

Mantenimientellndustrial§Mecationicalelinfeimatica




TES|E
TECNOLOGIC;I:ZIE:E:,DEIZS SUPERIORES Re s u lta d o S

menos de
70
70
12
10
REPETICION 1 6 12 5 2 79
8
6
2 3 9 9 3 77
4
2
2 4 10 5 4 78
100 20 80

RESOLVER
PROBLEMAS

1 RESOLVER PROBLEMAS
ANALISIS

REFLEXION
REPETICION

70 menos de
70

B REPETICION  ® REFLEXION ANALISIS ® RESOLVER PROBLEMAS

Estilos de percepcion que manifiestan los estudiantes.

Interdisciplinanio =

MantenimientolindustiialMMecationicagelinformatica




TES e oo
TECNOLOGIC(IJIIiEo ?TEL.’:DE'ZS SUPERIORES G r a fl c a S O S C | I ato rl a S

Para elaborar las graficas de comprension, se
utilizaron valores promedio para estudiantes de
bajo, intermedio y alto nivel de aprendizaje,
mostrandose cada una de ellas a continuacion:
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La grafica resalta la dificultad ALUMNOS CON APRENDIZAIE BAJO
de los estudiantes con bajo
desempeno (menos del 1%),

para interpretar los conceptos

teoricos y de esta forma e comprension
enfrentar la solucion de

ejercicios, invirtiendo mas

tiempo con un avance poco
significativo, aunque se aprecia

la tendencia de mejorar el
aprendizaje a medida que se

aumenta la frecuencia de

ejercitar el estudio tanto

tedrico como practico.
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AT TLFOS CON APEENDIZATE INTERREDIO

La grafica muestra al inicio Ia
dificultad para resolver :
problemas (3%), poco tiempo

invertido en el proceso de

aprendizaje (1%) ocasionando

poco progreso para el estudiante. . ..
Sin embargo, al aumentar |Ia 4
frecuencia y alternancia en los
aprendizajes teodrico y practico,
los tiempos se reducen mientras

qgue el aprendizaje va en aumento ' //“\ ra)
(9%), tanto en la destreza para L I B A VA T
resolver problemas como |Ia : = horas

comprension teorica.
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! aprendizaje alto
El desempeno de alumnos con
nivel de aprendizaje alto, segun lo ALUMNOE CON APRENDIZAJE AVANZADO
muestra la grafica 7, mantiene un '
ritmo constante de aprendizaje
(2%), sin considerar los extremos,
tanto en sesiones de
comprension tedrica como en la
zona de relajacion dinamica. La Nivel de comprension
ventaja de este grupo de 10
estudiantes se ve reflejada en su :
capacidad de aprender en 5]
tiempos razonablemente cortos y f
poder hacer uso de ese I SV N BV
conocimiento casi de forma ] U o

. . ., = horas
inmediata en la solucidon de
problemas (25%).

20 S

15 4
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La utilizacion de un modelo matematico,
permite analizar con objetividad, no solo el
desempeno académico de los estudiantes, sino
ademas analizar el proceso de ensehanza y
aprendizaje de acuerdo a las caracteristicas de
los alumnos y proponer metodologias que
garanticen alcanzar las competencias requeridas
de la asignatura de Calculo Diferencial.
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En el caso de esta investigacion, se ha detectado Ia
necesidad de establecer el disefio instruccional con
base al modelo de Jerrold Kemp considerando:

]ﬁ Interdisciplinanio =
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